Mechanika, studia wieczorowe
Zadania przygotowawcze do I kolokwium
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Calki podwdjne i krzywoliniowe

. Obliczy¢ calke podwéjna [[ 4a?y dxdy, gdzie D jest trojkatem ABC, A(-2,0), B(1,3), C(1,6).
D

. Obliczy¢ calke podwojna [[(2z — 4y) dzdy, gdzie D jest tréjkatem ABC, A(-1,1), B(0,0), C(1,1).
D

. Obliczy¢ caltke podwdjna [ 2y dzdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym parabolg y = 22 — 1 i prosta
D

y=x+ 1.
dxdy

Obliczy¢ catke podwdjng // gdzie D jest kolem z? + y? < 4.
D

. Obliczy¢ catke podwdjna ff x? dxdy, gdzie D jest pierscieniem kolowym 1 < 22 + 2 < 9.
D

. Wyznaczy¢ érodek masy poétkola 22 + y? < R?, y > 0, ktérego gestosé masy dana jest wzorem o(z,y) =

2y,

Obliczy¢ momenty bezwladnosci wzgledem osi z, osi y oraz punktu (0,0) jednorodnej ¢éwiartki kola
22+ y? < R?, z,y > 0.

. Stusujac I regute Guldina wyznaczyé¢ polozenie $rodka masy jednorodnego pétkola o promieniu R.

. Stusujac I regule Guldina wyznaczy¢ polozenie srodka masy jednorodnego trékata o wierzchotkach A(0,0),

B(6,0), C(0,3).

Obliczy¢ calke krzywoliniowa nieskierowana [ 2zy dL, gdzie L jest tukiem paraboli y = %xQ, 0<z<V3.
L

Wyznaczyé $rodek masy odcinka o koncach A(0,0), B(1,1) o gestosci masy o(z,y) = v2xy>.
Wyznaczyé mase krzywej y = %x%, 0 <z < 8o gestosel o(x,y) = x.

Stosujac II regute Guldina wyznaczy¢ érodek masy jednorodnej polowy okregu o promieniu R.

Obliczy¢ momenty bezwladnosci wzgledem osi x i osi y jednorodnej krzywej y = %x%, 0<x<3.
Obliczy¢ calke krzywoliniows skierowana [(z +y) dz + (22 — y) dy, gdzie L jest tukiem paraboli y = 22,
0 < z < 1 skierowanym od A(0,0) do B(ll?l).

—y T

; na tuku okregu 224+4% = R%2, 2,y > 0
Vaz+y? (/a2 g2

Obliczy¢ prace pola wektorowego F_"(z, y) =

skierownym od A(R,0) do B(0, R).



Odpowiedzi

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

9

4
.
0—90—5
1192
—— &~ 79 47
15 ’

Wprowadzajac uklad wspoélrzednych tak, aby $rodek okregu byl punktem (0,0), a $rednica lezala na
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